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BLOC TEMÀTIC: GEOMETRIA

Les competències matemàtiques incloses en aquest bloc temàtic permeten als nens i nenes de 6 a 12 anys analitzar les característiques i propietats de les formes geomètriques de dues i tres dimensions, i també desenvolupar arguments matemàtics sobre relacions geomètriques; especificar posicions i descriure relacions espacials utilitzant geometria de coordenades i altres sistemes de representació; aplicar transformacions i fer servir la simetria per a analitzar situacions matemàtiques, i utilitzar la visualització, el raonament espacial i la modelització geomètrica per a resoldre problemes. 

Objectius generals

1. Reconèixer formes geomètriques d’una, dues i tres dimensions en l’entorn immediat. Interpretar models geomètrics com a representacions de regions concretes de l’espai real.
2. Percebre les figures i les relacions suggerides pels objectes i moviments i elaborar-ne models (construccions, dibuixos, etc.) per fer noves observacions i recerca de propietats geomètriques.

3. Reconèixer i entendre les transformacions geomètriques en el seu aspecte conceptual: noció de canvi, propietats invariants, operació inversa, etc., i descobrir-ne progressivament les lleis de funcionament.

4. Dur a terme pràcticament transformacions amb moviments i amb materials i aplicar-les a un millor coneixement de les figures i els cossos.

5. Adquirir les tècniques instrumentals lligades a l’activitat geomètrica: domini de moviments, destreses de manipulació de materials i ús correcte d’instruments geomètrics.

6. Classificar i organitzar les figures i els cossos en famílies i categories, tenint en compte les propietats i els comportaments treballats, i anomenar cadascun dels cossos i figures amb el vocabulari geomètric corresponent.

7. Desenvolupar la imaginació, la creativitat i el gust per la bellesa de les formes, especialment explícites en la natura i en l’art. Adquirir una visió «geomètrica» de les coses que ens envolten.

Competències matemàtiques

Les principals competències matemàtiques que es treballen en els sis quaderns de geometria de la col·lecció «Barrinem? Matemàtiques amb jocs i problemes» són les següents: 

· Procediments

Cicle inicial

· Domini dels moviments propis en desplaçaments i recorreguts dirigits per criteris de posició i de forma.
· Localització de formes i fenòmens geomètrics en l’entorn immediat.

· Manipulació de materials per a l’expressió plàstica de formes i propietats geomètriques. 

· Construcció de models (dibuix i materials) seguint criteris senzills (topològics) prefixats.

· Ús del llapis i del regle per a dibuixar línies rectes.

· Observació de línies, superfícies i cossos, i reconeixement d’elements geomètrics que en possibiliten la classificació.

· Relacions de posició en l’espai basades en les propietats topològiques (separació, ordre, etc.).

· Comparació i classificació de figures i cossos per criteris senzills previs a la mesura.

· Relació entre les formes d’objectes reals i les figures i cossos estudiats.

· Percepció de canvis de posició (moviments) i de forma en l’entorn immediat. 

· Reconeixement i pràctica de canvis de direcció efectuats en girar amb el propi cos. 

· Pràctica experimental i reconeixement perceptiu de simetries en figures planes i en l’espai.

· Construcció de superfícies a partir de línies, i de cossos a partir de superfícies i altres cossos. 

· Orientació i situació de punts en la recta segons coordenades lineals i localització de punts en el pla segons dos paràmetres direccionals.

· Expressió verbal de les accions realitzades i de les relacions descobertes.

Cicle mitjà 

· Domini dels moviments propis en desplaçaments i recorreguts dirigits per criteris de posició i de forma.

· Localització de formes i fenòmens geomètrics en l’entorn immediat.

· Manipulació de materials per a l’expressió plàstica de formes i propietats geomètriques. 

· Construcció de models (dibuix i materials) seguint criteris projectius de direccionalitat i mètrics.

· Ús dels instruments geomètrics: el regle, els escaires i el transportador d’angles.

· Observació de línies, superfícies i cossos, i reconeixement d’elements geomètrics que en possibiliten la classificació, en particular de línies i de plans. Relacions de posició basades en la direccionalitat i la distància; en particular, relacions de paral·lelisme i de perpendicularitat entre rectes.

· Comparació i classificació de figures i cossos per criteris de projecció, de paral·lelisme i mètrics.

· Relació entre les formes d’objectes reals i les figures i cossos estudiats.

· Percepció de canvis de posició (moviments) i de forma en l’entorn immediat. 

· Reconeixement de les propietats que no canvien en una transformació.

· Construcció d’angles a partir de girs amb el propi cos i amb materials manipulables.

· Pràctica de girs, simetries i ombres de figures planes amb models manipulables; en especial, pràctica de simetries amb miralls.

· Anàlisi dels elements d’una transformació i descoberta de les primeres lleis del seu funcionament.

· Obtenció de desenvolupaments plans, seccions i ombres de cossos senzills a partir del muntatge de models.

· Ús de simetries, girs i translacions per a crear noves figures (tècnica de mosaics o d’altres).

· Orientació i situació de punts en el pla per mitjà de dos eixos de coordenades.

· Expressió verbal de les accions realitzades i de les relacions descobertes.

Cicle superior

· Domini dels moviments propis en desplaçaments i recorreguts dirigits per criteris de posició i de forma.

· Localització de formes i fenòmens geomètrics en l’entorn immediat.

· Manipulació de materials per a l’expressió plàstica de formes i propietats geomètriques. 

· Construcció de models (dibuix i materials) seguint criteris projectius, mètrics i combinats.

· Ús dels instruments geomètrics: el regle, els escaires, el transportador d’angles i el compàs.

· Relacions de posició basades en la direccionalitat i la distància; en particular,  relacions de paral·lelisme i perpendicularitat entre rectes i plans.

· Comparació i classificació de figures i cossos per criteris de projecció, de paral·lelisme i mètrics.

· Relació entre les formes d’objectes reals i les figures i cossos estudiats.

· Percepció de canvis de posició (moviments) i de forma en l’entorn immediat. 

· Reconeixement de les propietats que no canvien en una transformació.

· Construcció d’angles a partir de girs amb el propi cos i amb instruments geomètrics.

· Comparació i ordenació d’angles segons la seva amplitud. Comparació i ordenació de superfícies segons la seva àrea.

· Pràctica de girs, simetries i ombres de figures planes amb models manipulables; en especial, pràctica de  simetries amb miralls, i pràctica de deformacions elàstiques.

· Anàlisi de les transformacions com a operacions geomètriques i descoberta de les lleis i propietats de cadascuna.

· Observació del comportament de figures i cossos en les transformacions practicades i classificació segons aquest criteri.

· Obtenció de desenvolupaments plans, seccions i ombres de cossos senzills a partir del muntatge de models. Observació i anàlisi de models fets. Transformacions per a obtenir-ne de nous.  

· Obtenció de figures equivalents per criteris topològics i per criteris mètrics (en particular de perímetre i d’àrea).

· Ús de simetries, girs i translacions per a crear noves figures (tècnica de mosaics o d’altres).

· Orientació i situació de punts en l’espai per mitjà de tres eixos de coordenades.

· Expressió verbal de les accions realitzades i de les relacions descobertes.
· Conceptes

Cicle inicial

· Nocions topològiques bàsiques: línies i superfícies obertes i tancades.

· Frontera i regió en la línia, en la superfície i en l’espai.

· Segments lineals i extrems. Figures planes i el seu contorn. Cossos i la seva superfície.

· Línies separades, línies que es tallen i línies entrellaçades. Interseccions i nusos.

· Propietats projectives: línia recta i línia corba. Superfície plana i superfície corba. Línies poligonals. Vèrtex (canvi de direcció). 

· Direccionalitat: horitzontal i vertical.

· Lateralitat: dreta i esquerra.

· Noció de distància entre dos punts: longitud del segment recte.

· Polígons: costats, vèrtexs i diagonals. Triangles i quadrilàters.

· Noció intuïtiva d’angle a partir de l’acció de girar.

· Noms dels polígons segons el nombre de costats.

· Cercle, circumferència, centre i radis.

· Coordenades lineals en una recta: origen i unitat.

· Cossos polièdrics: cares planes, vèrtexs, arestes.

· Cossos de superfície corba.

Cicle mitjà

· Frontera i regió en la línia, en la superfície i en l’espai, en casos difícils.

· Segments lineals i extrems. Figures planes i el seu contorn. Cossos i la seva superfície. Noció experimental del volum dels cossos.

· Línies separades, línies que es tallen i línies entrellaçades. Interseccions i nusos.

· Propietats projectives: convexitat i concavitat de figures planes i, en particular, dels polígons.

· Noció de distància entre dos punts: longitud del segment recte.

· Polígons: costats, vèrtexs i diagonals. Triangles i quadrilàters.

· Noció d’angle. Vèrtex i costats d’un angle. El grau com a unitat de mesura. Angles rectes, aguts i obtusos. Angles exteriors i interiors de polígons.

· Noms dels polígons segons el nombre de costats. Tipus de triangles, segons els angles.

· Simetria i gir en el pla com a transformació. Els seus elements: centre i angle de gir. Eixos de simetria. Propietats que no canvien.

· Figures amb centre i sense. Figures amb simetria: eixos de simetria de figures planes i, en particular, dels polígons regulars i isòsceles.

· Cercle, circumferència, centre i radis, diàmetres i cordes. Eixos de simetria.

· Perímetre d’una figura plana.

· Paral·lelisme i perpendicularitat entre rectes.

· Classes de quadrilàters segons el paral·lelisme dels costats: paral·lelograms, trapezis i d’altres.

· Noció de superfície de figures bidimensionals, prèvia a la seva mesura.

· Eixos de coordenades cartesianes en el pla.

· Políedres, en particular, prismes, piràmides i cubs, i d’altres.

· Cossos de revolució: cilindres, cons, esferes i d’altres.

· Noció de secció plana d’un cos tridimensional.

· Plans de simetria d’un cos en casos senzills.

Cicle superior

· Figures basades en criteris topològics: connexions, xarxes (interseccions, regions i segments de les xarxes).

· Les deformacions elàstiques com a transformacions. Propietats que no canvien.

· Propietats projectives: convexitat i concavitat de figures planes; en particular, polígons.

· Les projeccions (ombres) com a transformacions. Propietats que no canvien.

· Unitats de mesures dels angles. Suma i resta d’angles. Suma dels angles exteriors i interiors de qualsevol polígon.

· Nombre de diagonals d’un polígon. Propietats dels triangles. Tipus de  triangles segons els seus costats.

· Simetria i gir en el pla com a transformació. Els seus elements: centre i angle de gir. Eixos de simetria. Propietats i lleis de funcionament pròpies de cada transformació.

· Figures amb centre i sense. Figures amb simetria: eixos de simetria de figures planes i, en particular, dels polígons regulars i isòsceles.

· Polígons regulars: radi, angle central i apotema.

· Polígons inscrits en una circumferència. Polígons estrellats.

· Cercle, circumferència, centre i radis, arc, corda, corona circular i sector circular. 

· Posicions d’una recta respecte de la circumferència: tangent, secant, exterior. 

· Longitud de la circumferència. El nombre «pi».

· Paral·lelisme i perpendicularitat entre rectes. Perpendicularitat entre plans i entre una recta i un pla.

· Classes de quadrilàters segons el paral·lelisme dels costats: paral·lelograms, trapezis i d’altres.

· Noció de volum i de superfície lateral i total de cossos, prèvia a la mesura.

· Àrea de figures planes i, en particular, dels polígons més senzills i del cercle.

· Eixos de coordenades cartesianes en el pla.

· Propietats generals de tots els políedres. 

· Políedres regulars.

· Cossos de revolució: cilindres, cons, esferes i d’altres. Propietats generals dels cossos de revolució.

· Girs i simetries en l’espai. Els seus elements: plans de simetria i eixos de rotació.

· Seccions planes i desenvolupament pla de cossos.

· Plans de simetria i eixos de rotació dels cossos i, en particular, dels políedres i cossos rodons coneguts.

· Famílies de cossos a partir de criteris d’ombres, seccions, girs i simetries.

Criteris metodològics

· En primer lloc, fer un treball a partir d’experiències viscudes amb el propi cos, especialment activitats de desplaçament, que són les millors per a captar les propietats geomètriques de l’espai.

· A continuació, passar a les activitats de taller, amb material manipulable, que van estretament lligades a l’expressió plàstica.

· Finalment, i només després d’això, podrem passar a treballar algunes nocions (no totes) amb llapis i paper. La millor manera no és resolent una «fitxa», sinó proposant als alumnes que dibuixin el que han fet i el que han descobert.

· La classe de geometria, doncs, ha de ser eminentment dinàmica. També ha de ser dinàmica pel fet que presenta els temes d’estudi de figures i cossos, no tant d’una forma estàtica, sinó més aviat a partir de la pràctica de les transformacions.

· Creiem que és imprescindible treballar el volum, les línies i les superfícies sense descuidar cap d’aquests tres àmbits i sense necessitat de prioritzar-ne un per damunt dels altres.

· Les activitats són sempre de dos tipus: «reconèixer» formes, canvis, propietats, i «construir» models de figures i de situacions. Cal anar-les alternant.

· També convé alternar activitats d’aprenentatge preparades amb altres de lliures de caràcter més creatiu. Recomanem especialment activitats de dramatització de contes, de jocs físics i esportius o d’altres que afavoreixin les representacions en l’espai.

· Tot i la gran importància de l’experimentació, la geometria no es limita a això, sinó que ha d’implicar la reflexió i ha de posar en joc el pensament logicomatemàtic.

Edicions l’Àlber
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