BARRINEM?
 Programació per nivells: 5è i 6è (Cicle Superior)

PROGRAMACIÓ PER NIVELLS: 5è i 6è (CICLE SUPERIOR)

Al cicle superior, les capacitats esmentades al cicle mitjà han de desembocar en la possibilitat de verbalitzar correctament les conclusions de tot el que es va aprenent, de sistematitzar els coneixements bàsics adquirits durant tota la Primària i de formular unes primeres lleis generals en tots els àmbits de la matemàtica.
Això no vol pas dir que puguem prescindir de l’experimentació, que sempre continua essent necessària per a l’adquisició de nous coneixements i la construcció de conceptes. A aquesta edat, però, a l’experimentació, cal afegir-hi un grau de reflexió que permeti d’arribar a una primera capacitat de generalització. 
Resumint, el cicle superior ha de ser la reunió i organització dels coneixements anteriorment treballats com a bagatge adquirit. D’altra banda, però, també ha de ser la consolidació d’unes tècniques apreses i sobretot d’unes capacitats mentals que possibilitin als nois i noies el pas important des d’un pensament concret i experimental a un altre que comenci a ser pròpiament abstracte. Aquest és el gran repte de les matemàtiques al final de tota l’etapa de Primària.
BLOC TEMÀTIC: LÒGICA
· Procediments

Cicle superior

· Lectura, anàlisi i reformulació de l’enunciat d’un problema o joc de lògica.
· Recerca i discriminació de dades d’un problema.

· Resposta a preguntes difícils sobre el text i el context.

· Interpretació correcta de les dades, de la situació o de les normes d’un joc.

· Relació amb situacions semblants de la pròpia vida o amb altres jocs i amb altres situacions resoltes.

· Organització sistemàtica de la informació.

· Relacions d’ordre i de subordinació entre les diverses parts d’un problema o joc.

· Encadenament global entre les diverses seqüències que formen un tot.

· Distinció entre el que és conegut i el que és desconegut en un problema.

· Comprensió de l’estructura lògica d’una situació o d’un joc.

· Tria dels elements o parts que no tenen influència en la solució. Discerniment de la impossibilitat de solucions en tots els casos.

· Estimació prèvia i aproximada de solucions.

· Descoberta d’una estratègia adequada de solució.

· Assaig de l’estratègia intuïda i decisió sobre la seva utilitat o no.

· Correcció de l’estratègia.

· Eventualment, resolució d’un problema o d’un enigma per tempteig. 

· Ús del dibuix, de diagrames i en general de llenguatges gràfics esquemàtics per a representar els elements dels jocs i problemes, i també les relacions entre aquests, i confecció de representacions esquemàtiques noves.

· Expressió gràfica, verbal, i eventualment escrita, dels resultats.

· Expressió d’una manera argumentada de l’estratègia seguida i dels mitjans emprats, i expressió d’aquests en llenguatge matemàtic.

· Comprovació de si els resultats obtinguts són solucions de la situació plantejada.

· Confrontació amb els resultats dels companys i companyes.

· Contrast entre el procediment propi i els dels altres.

· Discussió de les diverses solucions i opció personal per una d’aquestes.

· Discussió de les diverses solucions i justificació de l’opció per una d’aquestes.

· Memorització de les normes dels jocs i de les estratègies útils de problemes i jocs.

· Formulació de conclusions generals.

· Invenció de nous problemes i de jocs de lògica senzills amb condicions prèvies.

· Generalització dels problemes o jocs resolts a altres casos i invenció de problemes i jocs nous.

BLOC TEMÀTIC: NOMBRES
· Procediments

Cicle superior

· Percepció de quantitats en l’entorn immediat, fins al 500, aproximadament. 
· Relacions, per igualtat i per ordre, entre nombres naturals i nombres decimals.

· Quantificació, classificació i ordenació de dades i resultats.

· Lectura i escriptura de nombres en la base de numeració decimal i dels nombres fraccionaris i decimals.

· Utilització correcta de materials manipulables que expliciten propietats numèriques.

· Construcció i ús de models numèrics per a la descoberta de curiositats dels nombres i les primeres lleis de les operacions.

· Imaginació de nombres naturals a partir del seu significat real com a quantitats. Estimació de quantitats d’elements.

· Expressió de la sèrie numèrica en forma verbal i en forma simbòlica  per a tots els nombres naturals.

· Expressió dels nombres fraccionaris i decimals.

· Reconeixement i construcció de sèries numèriques.

· Pas del dibuix com a expressió de fets quantitatius a grafies cada vegada més simbòliques.

· Conceptes

Cicle superior

· Els nombres naturals. 

· Numeració en base deu: tots els ordres d’unitats. 

· Valor posicional de les xifres.

· Equivalència i ordre entre nombres naturals, fraccionaris i decimals. 

· Noció de quadrat i de cub. 

· Noció de potència: base i exponent.

· Fraccions i equivalència de fraccions.

· Nombres decimals. Relacions entre ells. 

· Noció de percentatge.

· Noció de múltiples i divisors. 

· Nombres primers i nombres compostos. 

· Criteris de divisibilitat. Màxim comú divisor i mínim comú múltiple. 

BLOC TEMÀTIC: CÀLCUL
· Procediments

Cicle superior

· Percepció en l’entorn immediat de canvis de quantitats: afegir, treure, repetir i repartir en parts iguals, i percepció intuïtiva de la proporcionalitat.

· Pràctica de totes les operacions amb nombres naturals, fraccionaris i decimals.

· Predicció aproximada del resultat d’operacions, fins més enllà del milió i amb nombres rodons. 

· Composició i descomposició de nombres.

· Memorització de resultats d’operacions per a aplicar a l’obtenció de noves estratègies de càlcul i en particular de les taules de multiplicar.

· Domini de tècniques i estratègies de càlcul mental amb les operacions conegudes.

· Ús de la calculadora i/o l’ordinador per a generar aproximacions decimals. 

· Exploració de propietats i regularitats numèriques interessants.

· Discriminació de les ocasions adequades per a fer servir la calculadora.

· Domini dels algorismes de les operacions escrites de suma, resta, multiplicació i divisió en base 10, tant dels tradicionals com ocasionalment d’altres algorismes.

· Resolució d’operacions escrites combinades i amb parèntesis, amb nombres naturals, amb fraccions senzilles i amb decimals.

· Pas del dibuix com a expressió de fets quantitatius a grafies cada vegada més simbòliques.

· Interpretació i ús de diversos llenguatges gràfics per al càlcul escrit. (diagrames, fletxes, etc.). 

· Reconeixement dels signes aritmètics de relació i de les operacions treballades.

· Lectura i escriptura d’expressions matemàtiques utilitzant correctament tots els signes coneguts.

· Investigació i descoberta de propietats de nombres i operacions. Primeres generalitzacions i formulacions de lleis generals.

· Verbalització de les accions que s’han dut a terme (amb material o d’altres) i de les propietats numèriques descobertes.

· Conceptes

Cicle superior

· Propietat distributiva de la multiplicació respecte de la suma.

· Noció de divisió. Relació entre els termes de la multiplicació i de la divisió.

· Signes de les operacions treballades, decimals, claudàtor de doble parèntesi, tant per cent (%) i parèntesi.

· L’element neutre de les operacions conegudes. 

BLOC TEMÀTIC: GEOMETRIA 
· Procediments

Cicle superior

· Domini dels moviments propis en desplaçaments i recorreguts dirigits per criteris de posició i de forma.

· Localització de formes i fenòmens geomètrics en l’entorn immediat.

· Manipulació de materials per a l’expressió plàstica de formes i propietats geomètriques. 

· Construcció de models (dibuix i materials) seguint criteris projectius, mètrics i combinats.

· Ús dels instruments geomètrics: el regle, els escaires, el transportador d’angles i el compàs.

· Relacions de posició basades en la direccionalitat i la distància. En particular,  relacions de paral·lelisme i perpendicularitat entre rectes i plans.

· Comparació i classificació de figures i cossos per criteris de projecció, de paral·lelisme i mètrics.

· Relació entre les formes d’objectes reals i les figures i cossos estudiats.

· Percepció de canvis de posició (moviments) i de forma en l’entorn immediat. 

· Reconeixement de les propietats que no canvien en una transformació.

· Construcció d’angles a partir de girs amb el propi cos i amb instruments geomètrics.

· Comparació i ordenació d’angles segons la seva amplitud. Comparació i ordenació de superfícies segons la seva àrea.

· Pràctica de girs, simetries i ombres de figures planes amb models manipulables; en especial, pràctica de simetries amb miralls, i pràctica de deformacions elàstiques.

· Anàlisi de les transformacions com a operacions geomètriques i descoberta de les lleis i propietats de cadascuna.

· Observació del comportament de figures i cossos en les transformacions practicades i classificació segons aquest criteri.

· Obtenció de desenvolupaments plans, seccions i ombres de cossos senzills a partir del muntatge de models. Observació i anàlisi de models fets. Transformacions per a obtenir-ne de nous.  

· Obtenció de figures equivalents per criteris topològics i per criteris mètrics (en particular de perímetre i d’àrea).

· Ús de simetries, girs i translacions per a crear noves figures (tècnica de mosaics o d’altres).

· Orientació i situació de punts en l’espai per mitjà de tres eixos de coordenades.

· Expressió verbal de les accions realitzades i de les relacions descobertes.

· Conceptes

Cicle superior

· Figures basades en criteris topològics: connexions, xarxes: interseccions, regions i segments de les xarxes.

· Les deformacions elàstiques com a transformacions. Propietats que no canvien.

· Propietats projectives: convexitat i concavitat de figures planes, en particular, polígons.

· Les projeccions (ombres) com a transformacions. Propietats que no canvien.

· Unitats de mesures dels angles. Suma i resta d’angles. Suma dels angles exteriors i interiors de qualsevol polígon.

· Nombre de diagonals d’un polígon. Propietats dels triangles. Tipus de  triangles segons els seus costats.

· Simetria i gir en el pla com a transformació. Els seus elements: centre i angle de gir. Eixos de simetria. Propietats i lleis de funcionament pròpies de cada transformació.

· Figures amb centre i sense. Figures amb simetria: eixos de simetria de figures planes i, en particular, dels polígons regulars i isòsceles.

· Polígons regulars: radi, angle central i apotema.

· Polígons inscrits en una circumferència. Polígons estrellats.

· Cercle, circumferència, centre i radis, arc, corda, corona circular i sector circular. 

· Posicions d’una recta respecte de la circumferència: tangent, secant, exterior. 

· Longitud de la circumferència. El nombre «pi».

· Paral·lelisme i perpendicularitat entre rectes. Perpendicularitat entre plans i entre una recta i un pla.

· Classes de quadrilàters segons el paral·lelisme dels costats: paral·lelograms, trapezis i d’altres.

· Noció de volum i de superfície lateral i total de cossos, prèvia a la mesura.

· Àrea de figures planes i, en particular, dels polígons més senzills i del cercle.

· Eixos de coordenades cartesianes en el pla.

· Propietats generals de tots els políedres. 

· Políedres regulars.

· Cossos de revolució: cilindres, cons, esferes i d’altres. Propietats generals dels cossos de revolució.

· Girs i simetries en l’espai. Els seus elements: plans de simetria i eixos de rotació.

· Seccions planes i desenvolupament pla de cossos.

· Plans de simetria i eixos de rotació dels cossos i, en particular, dels políedres i cossos rodons coneguts.

· Famílies de cossos a partir de criteris d’ombres, seccions, girs i simetries.

BLOC TEMÀTIC: MESURA  
· Procediments

Cicle superior

· Percepció en l’entorn immediat de les magnituds mesurables següents: longitud, massa, capacitat, temps, valor monetari, amplitud d’angles, superfície de figures planes i volum.

· Comparacions directes, per equivalència i per ordre, en cadascuna d’aquestes magnituds, i en el volum.

· Composició i descomposició d’una magnitud concreta en diverses parts, especialment amb superfícies i volums.

· Experimentació de mesures de superfície i volum amb unitats familiars.

· Mesura directa emprant totes les unitats oficials de cada magnitud treballada. 

· Ús de totes les unitats de mesura del sistema mètric decimal, i de les del sistema sexagesimal per a angles i per al temps.

· Relació entre totes les unitats de mesura i especialment les de volum, capacitat i massa. Equivalències i canvis d’unitat.

· Experiències amb angles, superfícies i volums fent comparacions, composicions i  descomposicions de magnituds concretes, sempre en contextos reals.

· Pràctica de mesures de temps amb els rellotges i calendaris. Lectura i escriptura correcta en tots els casos.

· Selecció de la unitat i de l’aparell adequat per a mesurar una magnitud determinada.

· Ús de tots els instruments de mesura amb una certa precisió.

· Estimació anticipada del resultat de les mesures.

· Contrast entre la previsió i la mesura. Estimació de l’error comès en realitzar-la.

· Expressió verbal de les accions que s’han dut a terme.

· Expressió escrita de les mesures emprant correctament els símbols de totes les unitats.

· Constatació de la impossibilitat pràctica d’obtenir una mesura exacta corresponent a coses reals. Introducció de tècniques d’aproximació.

· Pràctica de mesures indirectes d’àrees i volums.

· Conceptes

Cicle superior

· Noció de magnitud: longitud, massa, capacitat, temps, moneda, angle, superfície i introducció del volum.

· Noció d’unitat oficial com a element socialment unificador.

· Totes les unitats de les mesures: temps (hores, minuts i segons); angles (graus, minuts i segons); longitud (quilòmetre, metre, decímetre, centímetre, mil·límetre); massa (quilogram, gram, decigram, centigram i mil·ligram); capacitat (litre, decilitre, centilitre i mil·lilitre); monedes i bitllets d’euro; angles (graus); superfície (cm quadrat).

· Símbols de totes les unitats de mesura treballades.

· Equivalències entre totes les unitats de mesura.

· Noció d’aproximació en la mesura. 
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